Voies
navigables
de France

Doty T

VNF — TRANSFORMATION DIGITALE, SOCIETALE ET ENVIRONNEMENTALE

RDV INFO INDUS #5 : Standard gestion hydraulique
1¢" Décembre 2022



BIENVENUE AU RDV INFO INDUS
NOUS ALLONS BIENTOT COMMENCER

La session est enregistrée. Nous mettrons a Posez nous toutes vos

disposition |I'enregistrement.

@ 00:47

—> questions directement
dans l'onglet.discussion

v

Pensez a couper votre micro et votre
—p cameéra. Ils devront rester coupés pendant
toute la session




de France

RDV INFO INDUS
#5

STANDARD GESTION
HYDRAULIQUE

- o

—_—

S5 LA TR Vi g
( '}J'gj X ,
, -'. Py -
% ,/ ) 4
£

Company Confidential © Capgemini 2022. All rights reserved | 3




Voies
navigables
de France

Ulels[SnIEldER€estion Hydraulique est un enjeu stratégique pour VNF

IMPACT DU DANS CE CONTEXTE DE CHANGEMENT CLIMATIQUE, L’'ENJEU MAJEUR POUR L’AVENIR EST DE MESURER ET
CHANGEMENT OPTIMISER LES PRELEVEMENTS EN EAU POUR L’ALIMENTATION DES CANAUX
CLIMATIQUE SUR LES
NIVEAUX ET LA QUALITE
DE L'EAU . . .
m Eaux de surface continentales W Estuaires, lagunes W Eaux souterraines
25000000000 -
+ 1,6 %
+ 20% Salinité de 20000000 000 5 Mds de m3 par an
D‘évaporation I'eau entre De prélevements pour I'alimentation des
en 100 ans 1960 et canaux
2017 15 000 000 000
10000000 000 Autant que les prélevements pour l'eau
potable
5000 000000 - I
. m H . ,l
Incannu Irrigation Agriculture Industrie Eau patable  Energie (hors Laisirs Embouteillage | Canaux
(hors irrigation) barrages)
HipeEes ey e s, LES FUTURS ENJEUX DE LA GESTION HYDRAULIQUE
installations et
infrastructures
Inondations intérieures/ Amélioration de la compétitivité du Gestion durable des ressources Transformation et adaptation des
‘ tempétes et dommages transport fluvial compétences
associes
Dommades aux 1. GH opérationnelle : Assurer les niveaux 1. Biodiversité : Controler I’évolution de la 1. Valorisation des compétences GH : Suivi
‘ . g d’eau minimum pour une navigabilité optimale faune et de la flore d’indicateurs nationaux, algorithmes de
infrastructures sur le long terme et post événement météo 2. Gestion des ressources : Mesurer les pertes régulation automatique
2. GH spécialisée : Prédire et anticiper les crises et préléevements en eau au niveau de chaque 2. Evolution des cultures : La gestion
Dommages causés aux (inondations, asséchement, etc.) bief/au niveau national hydraulique comme mission prioritaire de VNF
secteurs économiques clés 3. Revenus hydrauliques : Consolider la part 3. Hydroélectricité : Maitriser les outils de 3. Outils data et digitaux : Valorisation de la
(agriculture) de recettes provenant des redevances gestion d’un parc hydroélectrique data et mise a disposition de solutions adaptés
hydrauliques, domaniales et péages (performance des barrages réservoirs) aux besoins terrain
4. Automatisation du parc : Atteindre la cible
« Le débit du Rhéne pourrait diminuer de d’instrumentation et d’automatisation du parc
10 % a 40 % d’ici 2050 du fait du
changement climatique »
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Préambule a |'atelier de co-construction Gestion Hydraulique

@ Les objectifs de la GH quantitative

v Dans le contexte du changement climatique :

> Avoir une meilleure connaissance des volumes prélevés,
des débits, et améliorer la gestion des ouvrages en temps
réel afin d’optimiser la consommation d’eau.

Respecter les prescriptions réglementaires.

Anticiper et mieux gérer les effets des crues et de
I’étiage

Y VY

Assurer le maintien des biefs dans les seuils d’exploitation
Assurer la tracabilité du processus de gestion hydraulique

Garantir la sécurité des ouvrages et des tiers

D N N NEE N

Fournir des données fiables aux partenaires extérieurs

{x Zim. S
E & Les défis a relever

> Instrumenter et moderniser les ouvrages de GH
(aujourd’hui 1700 (75%) ouvrages sont manuels)

> Assurer la fiabilité et la disponibilité de la donnée
en tous lieux et tout temps et centraliser son archivage

> Respecter les contraintes techniques et financieres de la
modernisation

Les entrants de l'atelier

@‘?NFMA

CATALOGUE
INSTRUMENTATION

EDITION MARS 2018

sE== Controle
31 des débits
réglementaires —

=€

Catalogue et guide de
l'instrumentation Nomenclature Sandre et guide
technique ONEMA

MAITRISE D'(EUVRE POUR
L'INSTRUMENTATION ET LA SUPERVISION
DE LA GESTION HYDRAULIQUE DU CANAL
DES DEUX MERS

— BRL:® @ eaucea & noceau

Travaux des groupes s

metiers Documents de référence en DT




Vision cible de la gestion hydrauliqgue modernisée

Les principes de la vision cible :

v Instrumentation de I'ensemble des
ouvrages de GH

v Mécanisation & automatisation : a
la cible les ouvrages seront
automatisés et selon les cas, si ce
n’est pas possible ou souhaitable,
certains ouvrages seront télégérés,
mécanisés ou manuels

v Supervision au PCC et embarquée
de la GH et des ouvrages hydrauliques

v Hypervision de la gestion
hydraulique et des ouvrages
hydrauliques

v Télégestion au PCC et embarquée
des ouvrages (modification des
consignes d’'un API ou de gestion)

v Centralisation de la donnée :
archivage de la donnée dans des data
centers nationaux

> Le suivi de la qualité de I'eau n'a
pas été abordés par le groupe
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La base de données
communique avec :

* le Systéme de
gestion du transport
fluvial (SGTF)

+ les Systémes
d'Informations
Fluviaux mis a
disposition des
usagers

* la GMAO, etc.

Serveurs
centraux GH
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de standards adaptes

Besoins fonctionnels GH au
local/PCC/ingénierie de la GH
O

=
TnGENIERIE GH ET DE PROJET ‘
(DY, DIMOA T S1EGE)
.

Les besoins GH adressés aux niveaux local/PCC/ingénierie

Local pcc
. .

uperviser (4Rt de le gastion hydraulique (niveaux | |
a4t do o ke (oives Pour les 5T, la DIMOA etle sdge,
les mémes mals sur des périmat e

s (ouverts, fermas, | | temporalité differente, des niveaux dintegration |

) |1 dferents H
fh cewies Les besoins de visualisation GH au PCC
Bl comminiuer ‘
© | En mode dégradé (
2 | dontiomement
H Contréler cort Les besoins de visualisation de la GH au superviseur
31 Getbuep
PR Suparviser la gestion
f viser 1a g T o . —
LRt ., crauiique o etat des CLeis 0 et el

Les éléments & visualiser : : visualiser - Les éléments a visualiser :
« vue d'ensemble (synoptique) « Yue dlansemble sur un « Affichage des ouvrages faisant  Acchs sux dannées.
............. St Tneraraver Kinéra s avecposi e Fobje 3 uns ssrme au d'n métdoropgiaes s

s 3 eooon passibiite de 2comer et do 2camer ot ¢4 sélactionner un r hyérolagiques présantes et
g Sectonnerun a
T3 remew
H
8
i

R

teet
réception de alerme.

+ Accés au foncti
ouvragesdes
s, acteurs/parten
ouvert/fermé, vidéo ? « Interfece permettant de

« Affichaga d'analysez sur signalerun défaut ou une.
" ddit

deay, o
des ouvreges Fowvrage * Gest

Intar ke
« Visualisation des decquittarcertaines alermes
alarmes/alertes hydrauliquas
I

(e fonction de seuils)

v Identification des besoins
fonctionnels de la GH aux niveaux
local, PCC et ingénierie de la GH

v Définition des éléments GH a
visualiser via l'outil de supervision

> Le pupitre standard de I'opérateur GH,
PG et GG reste a construire
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Cas d’usage de GH par typologie d’ouvrage

Lgf_ besoins métiers/fonctionnels de la GH par typologie d‘ouvrage

Biefs ‘
Type Nature . .
dowrsge  d'owrage “donnie
- m : . . |
Les besoins metiers/fonctionnels de la GH par typologie d'ouvrage
™" Rejets deau ‘
doage P Besoins matiers associés easaire Steurs
¢

Les besoins métiers/fonctionnels de la GH par typologie d'ouvrage

e
e BAITages
Type Nature
d'ouvrage _ d'ouvrage
fia
Ragole
o comstans) oy
Raes e
Osvars
e Bamoge
S0

Cartographie de 52 cas d'usage classés
par typologie d’ouvrage

Définition des données permettant la
mise en ceuvre de ces cas d’'usage

Identification des utilisateurs de la
donnée

ies
navigables

Iz . . . . . . AN . 4nf
L'identification des besoins fonctionnels est indispensable a la construction

Instrumentation standard par typologie d’ouvrage

Définition d’une instrumentation standard par typologie d'ouvrage

Rejets d'eau Q
besoins

PP B . . |

Définition d'une instrumentation standard par typologie d'ouvrage

Barrages ‘
Type douy I X X . —
Définition d'une instrumentation standard par typologie d'ouvrage
. Prises d'eau Q

Instrumantation spécifique 3 certains
besoins

- Sonde de riveau & amont de a staton

Barmag

Station de pormpage evage %%

Price d'anu

Intereeption cours feau (non + Détitmte (seon o stuation %
o, pas de seal) de cortstan hauteuridean)

pus possiits

v Définition d'une instrumentation
standard par typologie d’ouvrage
permettant de répondre aux besoins
identifiés

v Définition d’une instrumentation
spécifique a certains besoins

> Les standards concernant la maintenance
des instruments restent a définir

» L’'instrumentation SOH reste a traiter

Capgemini 2022 . All rights reserved | 7



1 Construction d’un vocabulaire commun

Formes de données Description

Données acquises par les capteurs incluant les données ouvrages (ex : position de
vanne)

Données mesurées
Données calculées, a partir des données mesurées, par des automates ou des outils de

Définition

Types de fréquences
Fréquence de mesure ;r)’e_ﬁilﬁnce)a laquelle est acquise la donnée par le capteur (ex: toutes les minutes, en
Fréquence d’émission Fréquence a laquelle la donnée est renouvelée et affichée a 'opérateur dans l'outil de
et de rafraichissement supervision.
Données de

Intervalle de temps entre le stockage de deux valeurs successives de la méme donnée

i L G S (égal a la fréquence de mesure sauf dans le cas de capteurs qui émettent en continu).

Fréquence d'archivage dans l'outil d’hypervision.

Les fréquences (émission, rafraichissement,

4 archivage) standards relatives a la donnée GH

Fréquence & laquelle la donnée est remontée au national pour stockage et prise en compte

Réseau non
Réseau non pi iétaire avec propriétaire sans Réseau propriétaire
Type de réseau N/A (GSM par appel, LoRA) horodatage (GSM via maitrisé (fibre)
modem 4G)
" Instrumenté Instrumenté (réseau Instrumenté (réseau Instrumenté (réseau
ESaCy L v Eae Manuel erie) électrique) électrique) électrique)
14 2 fois/ jour (lors des .
Fréquence de mesure e Selon les cas Mesure continue Mesure continue Mesure continue
Fréquence d'émission 14 2 fois/ jour (lors des Par lot "
et de rafraichissement manceuvres) Selon les cas Toutes les 5 min Temps réel (*) Temps réel (*)
Intervalle de stockage e 'r:':rfémés";”s e Egal 4 a fréquence de 1 min (*%) L min (**) 1 min (=*)
Fréquence d"archivage 1 min

Les envois de données par lot se font par souci d'économie de batterie et de connexion.
- Dans la limite de ce qui est lisible et utile pour l'opérateur
** 1 valeur par minute obtenue par moyenne ou échantillonnage, & définir par donnée
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La construction de standards relatifs a la donnée de GH facilitera son
exploitation et sa valorisation

2 Identification des unités standards de stockage de
la donnée

Types de la donnée Revue des unités standards
Hauteur d'eau / Moulllage (bief) mm
Hauteur d'esu / Moillage (oarrags) mm

Revue des unités standards de

Forme de la donnée Type de Ia donnée
Hauteur d'eau avec échelle mm
Débit Vs
Données manuelles.
e Hombre d'aiguilles Nombre ou % de fermeture
Nombre de réhausses Nombre ou %
Image de |'ouvrage ou d'une échelle (donndes vidéos) A
Seull de débit (débit réservé et débit maximum) Vs
Seuil de volume m
Données bathymétriques 1GN69
Données de référance Seull dhauteur d'sau (cote retenus normale) mm
Seull dhauteur dair mm
Cote de Iintra d'eau du pant ™ NGF (IGN 63)
Abaques et formules de calcul Selon la formule
Données calculées Données ouvrages tiers (déblt) Vs
Données météo : pluviométrie mm
/s paur les débits
R e et Données d'autres opérateurs de voles navigables mm pour les hauteurs
m NGF pour les cotes
I/s pour les débits
onnées d° icoles et eau potable) mm pour les hauteurs
™ NGF pour les cotes
Etat du systéme GH (capteurs, automates, SCADA, réseau, ..) WA
Disponibilné des bouchures N/A

3 Le cheminement standard des données de GH
et I'horodatage de la donnée

L'horodatage permet d'afficher des données sur un référentiel temporal commun et donc de comparer les données entre alles.
» Comment et ol est horodatée la donnée ?

Hypothése du réseau propriétpine sirisied rhrdl
. .

Outil de contréle/commande/ supervision
(0CCS) ouvrage : Interface entre |'utilisateur
et les systémes informatiques. Outil de
visualisation, de prise de décision, de contréle et

U'horodatage a lieu au niveau €OMMande permettant de piloter un ouvrage en

pec) mode localfalternatif (maintenance, panne au
PCC,

Lus donnies sont horodatdes {

contrile/commande ou via un - Outil de contréle/commande/ supervision

&tc) avant d'étre affichés via I (OCCS) itinéraire : Interface entre ['utilisateur
&t les systémes informatiques. Outil de
visualisation, de prise de décision, de controle et
commande permettant de piloter plusisurs
ouvrages d'un itinéraire.

Outil d'hypervision : Outil d'analyse et de
remontée d'indicateurs praovenant de dor
industrielles (automates de plusieurs itiné

et externes (provenant de sources météo,
opérateurs externes, ..) pas nécessairement en
« temps réel »

i piicrd

w3 Echange,

Acteurs/
sources
externes

Opérateurs
PCC

Capgemini 2022 . All rights reserved |
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Les principes de |'architecture informatique industrielle cible

Les principes de l'architecture
informatique industrielle cible :

v' Mise en place de serveurs passerelles
aux PCC permettant de I'acquisition, le
traitement et le stockage a court
terme des données nécessaires a
I'exploitation

Déploiement dans chaque PCC d'outils de
supervision pour les 4 domaines
d’exploitation (téléconduite,
réarmement a distance, gestion
hydraulique, gestion du trafic)

Adaptation des outils aux spécificités
locales

Archivage de toutes les données dans
des data centers privés nationaux

Mise en place de 3 niveaux de réseau
et de service :

+ réseau de l'itinéraire et des PCC,
local, pour I'exploitation

+ réseau d'entreprise, interne et
national, pour I'hypervision et
I'archivage

« réseau étendu, externe et public,
pour |'extension de services
d'entreprise

Voies navigables de France | Architecture des systémes industriels

Itinéraires

(@)

Automates

Vidéo

IA\ Iﬁ'@

)

Fibre

Réseau industriel privé
Niveau de service 1

LoRA, GSM... (((.)))

A

(((.)))4% GSM...

Data tenters privés

4.

Réseau étendu
— Cloud services

PCC #1

Supervision

Serveurs passerelles

Hypervision

Data lake (base de
données

Services internes

API internes

llil=

4 N
<:> Services externes
\, J
4 N
API externes
\, J

Données des

partenaires externes

Hydr.‘PortaiI
V.GICRUES ()

CAR
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La fiabilisation de la donnée est un enjeu majeur de la GH modernisée

Les enseighements des travaux sur la fiabilisation
des données GH

v’ La fiabilisation de la donnée nécessite des

compétences, moyens humains et outils Acquisition

importants
Fiabilisation
v 'automatisation de la GH et la + Métrologie & étalonnage + Contréle manuel de la + Standardisation + Découverte de modzles + Audits
- . - . - + Jaugeage et courbe de tarage cohérence + Contréle automatique de (corrélation, prédiction, ...) + Contréles externes
vaIorlsatlon/eprOItatlon de la donnée ont un + Maintenance + Redondance des capteurs a cohérence + Expertise métler pour le
= Za= H + Redondance des moyens de (comparaison via |'outil de + Contréle de I'intégrité développement et
impact fort sur les métiers (transformation & Tecure Supenvision) Fanalyce

+ Contrdles simples aprés
captation

apparition de nouveaux métiers)

+ Assurer la conformité du
matériel pour fiabiliser la

+ Intégrer la donnéedans (e g -
systéme_desSUpErvision” stocker |a donnée.

+ Exporter les données.
+ Créer de nouveaux

v L'ensemble des acteurs de VNF ont un réle a jouer

[ e

. g . 7 0n
dans le processus de fiabilisation de la donnée £ donnée dés sa production. + Genéfér desialertes en cas + S'assurer de [a possibilité services.
8 + Capter ladonnéeet la de'Valedrexceptionnelle. de l'intégrer dans des do + Faciliter la communication.
" . . . g mettre a disposition du analyses futures. + Créer des modéles
v La communication entre les difféerents acteurs de systeme. prédictifs et analyses
la fiabilisation est essentielle & sa réussite e
Données brutes (incl. .
s ey ’ , w 0 : Données brutes
v’ 'acquisition de la donnée et par conséquent la 28e Données brtes Donnéesbrutes e Donnesvalidées Données calculées
maintenance sont au coeur du processus de Ak Donnes calcuices Donnéesvalidées DO e s
- ay= = Données transformées
fiabilisation —_—
___________________________________________________ P Opérateur DSIN
5‘2 A el;?::jtgen?a?:t:r::n - Responsable metiemde |a Responsable métier de Ia Usager
£ g Resgponsable qualité de la donnée (Data Stewart) y Responsable qualité des
q 7 P HQ Caarit i ) Responsable qualité des ponsable qualité des données (Data Owner)
> Le fonctionnement en mode deg rade et les ? donnée (Dats Owner) données (Data Owner) données (Data Owner) Anées (Data Owner)

redondances a mettre en place pour assurer le niveau
de service attendu restent a définir

> Le lieu et la fagon dont sont effectués les calculs de
donnée GH reste a définir

> Le processus de fiabilisation de la donnée doit étre
approfondi (outils, roles, ...)
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QUESTIONS & REPONSES

REJOIGNEZ NOUS LE 08 DECEMBRE PROCHAIN POUR UNE NOUVELLE EDITION DES
RDV INFO INDUS AUTOUR DU STANDARD VIDEO & AUDIO



Les contributeurs en DT et au siege au standard GH

L

arine
CHUQUET

' Hocine
MEKREZ
D

avid

l C©

|ément

MOREL RIN
CHRETIEN Laurent
MULLER
' Quentin . Raphaél
FOUCHER TAVERNIER
' Xavier l Guy
CORRIHONS * ROUAS
Grégory l Christine

* Départ de VNF

N’'hésitez pas a contacter directement les référents de votre DT pour poser vos questions !
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MERCI POUR VOTRE PARTICIPATION

GARDONS CONTACT !

Le contenu de la présentation se trouve dans le Teams « Réseau/Informatique Industrielle »

Teams = n General Posts Files ~  Accueil -+
Your teams T Upload ~ & Share @ Copy link
Réseau/Informatique Industriell
Documen ts > Genera I A
General
5 hidden chan ]

1 - Support de Webinaires & RDV Info Indus

'\‘2 - Standards Validés

Une question concernant l'organisation des RDV Info Indus ?
Contactez david.morel@vnf.fr



